DIPREGAV 1.0

PROGRAMA DE COMPUTO PARA DISENO DE PRESAS DE
GAVIONES

Manual de usuario

Autor:
EDUARDO JIMENEZ

HERNANDEZ

19 de junio de 2013



DIPREGAYV: Manual de usuario 1
Indice
1. INSTALACION 2
2. INICIO 5
3. DESCRIPCION DEL PROGRAMA 6
4. FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA 9
4.1. ENTRADA DE DATOS . . . . . o, 9
4.2. CALCULO DEL ESCURRIMIENTO MAXIMO . . . . . . ... ... 10
4.2.1. METODO RACIONAL . . . . . . . . 10
4.2.2. METODO SIMPLIFICADO DE LAS HUELLAS MAXIMAS 11
4.3. DISENO DEL VERTEDOR. . . . . . o o oo, 13
4.4. DIMENSIONAMIENTO DE LA PRESA . . . . . . . . . . ... ... 14
4.5. ANALISIS DE ESTABILIDAD . . . . . . . . o, 16
4.6. REPORTES . . . . . o o, 17
4.7. INFORMACION DEL PROYECTO . . . . . . . . i, 19
4.8. PREFERENCIAS . . . . . . 20
4.9 AYUDA . . . . 21

Eduardo Jiménez Herndndez



DIPREGAV: Manual de usuario 2

1. INSTALACION

Para instalar el programa DIPREGAV 1.0 en su computadora ejecute el archivo
setup.exe que se encuentra dentro del directorio principal. Esta accion requiere que
el usuario tenga permisos de administrador en el sistema.

La primera accién que se solicita es seleccionar el lenguaje en el que se mostrara el

instalador, por omisiéon se selecciona Espanol.

Installer Language
o™ Please select a language.
Ty
Espaiiol W
Cancel

Aparecera una pantalla de bienvenida en la que se indica que se procedera a
instalar el programa en el sistema.

3 DIPREGAV 1.0 - B

Bienvenido al Asistente de
Instalacion de DIPREGAV 1.0

Este programa instalara DIPREGAV 1.0 en su ordenador.

Se recomienda gue derre todas las demas aplicaciones antes
de inidar |a instaladidn. Esto hara posible actualizar archivos
reladonados con el sistema sin tener que reiniciar su

ordenador.

Presione Siguiente para continuar.

Se mostrara el acuerdo de licencia que el usuario aceptard para poder instalar el
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programa.

Acuerdo de licencia

Por favor revise los términos de |3 licenda antes de instalar DIPREGAY 1.0. @

Presione Avanzar Pagina para ver el resto del acuerdo.

GNU GEMERAL PUBLIC LICENSE
Version 3, 29 June 2007

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <htip://fsf.org/>
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allawed.

Preamble

The GNU General Public License is a free, copyleft license for
software and other kinds of works,

'

Si acepta todos los términos del acuerdo, seleccione Acepto para continuar. Debe aceptar el
acuerdo para instalar DIPREGAV 1.0.

DIPREGAY 1.0

< Atras || Acepto | | Cancelar

Al dar clic en el botén Aceptar se le solicitara al usuario que ingrese la direccién
en la que desea instalar el programa.

Hegir lugar de instalacion

Elija el directorio para instalar DIPREGAV 1.0. @

El programa de instalacién instalard DIPREGAV 1.0 en el siguiente directorio. Para instalar en
un directorio diferente, presione Examinar y selecdone otro directorio. Presione Instalar para
comenzar la instaladén.

Directorio de Destino

C:\Program Files (x86) \DIPREGAV 1.0

Examinar...

Espadio requerido; §2.9MB
Espacio disponible: 52.6GE

DIPREGAY 1.0

< Afras || Instalar | | Cancelar

El instalador tomara unos minutos para copiar los archivos del programa en la
direccién especificada.
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€ DIPREGAV 1.0 = =
Instalando —
Por favor espere mientras DIPREGAV 1.0 se instala. R @ )

Extraer: gray25.xbm... 100%

Extraer: unicodeout. td... 100% -
Extraer: vscale.td... 100%

Extraer: widget... 100%

Directorio de salida: C:\Program Files (x86)\DIPREGAY 1.0%tcl\tks. 5\demos\images
Extraer: earth.gif... 100%

Extraer: earthris.gif... 100%

Extraer: face.xbm... 100%

Extraer: flagdown.xbm... 100%

Extraer: flagup.xbm... 100%

Extraer: gray25.xbm... 100% w

%]

[fs]
=
I

Se mostrara un mensaje indicando que el programa ha sido instalado y se pre-

guntara si se desea abrir el programa.

3 DIPREGAV 1.0 - 0

Completando el Asistente de
Instalacion de DIPREGAV 1.0

DIPREGAV 1.0 ha sido instalado en su sistema.

Presione Terminar para cerrar este asistente.

< Afras Terminar Cancelar
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2. INICIO

Una vez instalado, el inicio del programa se hace de diferentes maneras depen-
diendo del sistema operativo en el que se ejecute, en Windows es tan facil como dar
doble clic con el puntero del ratén en el icono del programa con titulo “DIPREGAV
1.0”, ya sea en el escritorio o en el ment de inicio. Aparecerda una ventana como la

siguiente:

Archivoe  Herramientas  Dibujar  Ayuda
s = ||

Vista de frente | Vista de perfil | Vista en planta | Tendidos |

Vista de frente

Profundidad (m)

Ancho (m)

*=3.95400 y=4.81944
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3. DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Graficamente el programa tiene una barra de ment con las siguientes opciones:
Archivo, Herramientas, Dibujar y Ayuda, como se muestra en la figura anterior.

En el meni Archivo se despliegan las opciones:

= Datos de la seccion del cauce, que abre la ventana del mdédulo de entrada de

datos;

= [nformacion del proyecto, que abre una ventana para introducir los datos ge-

nerales del proyecto en el que se esta trabajando;
= Preferencias, que abre una ventana para configurar la apariencia del programa;

= Fzportar a..., menu que despliega opciones para exportar los dibujos a otros

formatos como PDF y DXF;

e Archivo PDF, genera un archivo en formato Portable Document File

(PDF) con los dibujos en sus diferentes vistas.

e Archivo DXF, genera un archivo en formato Drawing Exchange Format

(DXF) con los dibujos en sus diferentes vistas.

= Generar reporte, crea un archivo de texto en el que se escriben los datos y

resultados del diseno de la presa; y

s Cerrar, que al pulsarlo muestra un didlogo de confirmacién para cerrar la apli-

cacion.

Algunos elementos del menu se encuentran desactivados al iniciar del programa
y se activaran al momento de que cobre sentido su funcién.

En el meni Herramientas se muestran las opciones:
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s Calcular gasto, permite realizar el célculo del escurrimiento maximo o gasto de
disenio en caso de que este dato sea desconocido, de esta opcion se despliegan

otras dos:

e M¢étodo racional, para el calculo del escurrimiento méximo con el método

racional, usando para ello datos hidrolégicos; y

e Método simplificado de las huellas mdximas, que usa los datos de la seccién
del cauce o carcava previamente introducidos y datos de la huella méxima

del agua para obtener el escurrimiento maximo.

= Dimensionar vertedor, abre una ventana para el calculo de las dimensiones del

vertedor a partir del escurrimiento maximo o gasto de diseno;

= Dimensionar tendidos, abre una ventana para el dimensionamiento de los ten-
didos de la presa a partir de los datos de la seccion transversal del cauce. El

calculo se puede realizar manualmente o automaticamente; y

s Andlisis de estabilidad, realiza el andlisis de estabilidad a condiciones de desli-

zamiento y volcamiento de la estructura.

En el meni Dibujar se despliegan tres opciones que son:

= Dibujar seccion del cauce, realiza el dibujo de la seccion transversal del cauce

con los datos introducidos;

s Dibujar tendidos, dibuja los tendidos de la presa en vista de frente, de perfil y en

planta de acuerdo con las dimensiones introducidas o calculadas anteriormente;

y

s Dibujar vertedor, que dibuja en la vista de frente la altura de la lamina vertiente

calculada.

Eduardo Jiménez Herndndez



DIPREGAV: Manual de usuario 8

Finalmente del meni Ayuda se despliegan la opciones: Acerca de..., que abre
un cuadro de didlogo en el que se muestran datos del programa, como la version,
principales caracteristicas y el nombre del autor; y Ayuda del programa que muestra
una ventana con temas de ayuda del programa para el usuario.

Ademas de la barra de menu, el programa presenta una barra de herramientas,
que ofrece enlaces directos a diferentes modulos por medio de una serie de iconos.
Cada icono tiene una imagen que de manera grafica ayuda al usuario a saber que
operacion realiza. Al colocar el cursor del ratén durante unos segundos sobre los
iconos de la barra de herramientas aparece una ayuda emergente que muestra una
ayuda adicional.

En la ventana principal hay un lienzo en el que se realizan los dibujos, y que
muestra cuatro pestanas: Vista de frente, Vista de perfil, Vista en planta y Tendidos.
Cada una de estas pestanas posee un lienzo cuadriculado con dos ejes coordenados
en el que se realizan los dibujos de la seccién transversal del cauce (solo en vista de
frente) y de los tendidos de la presa en las vistas correspondientes al nombre de la
pestana. En Tendidos se muestra una vista en planta de los tendidos sin encimarse.

En la parte baja del lienzo se muestra otra barra de herramientas integrada. Esta
barra permite mover el lienzo con el cursor del ratén, hacer acercamientos a una
seleccion rectangular hecha con el cursor, configurar algunos parametros de los ejes y
del lienzo, y guardar las imégenes del lienzo en formatos de imagen raster y vectorial.

Finalmente en la parte baja de la ventana principal, se muestra una barra de es-
tado en la que aparecen mensajes acerca de la actividad o proceso que esta realizando

el programa actualmente.
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4. FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA

En los siguientes subtitulos se muestra el uso de DIPREGAV 1.0 en el diseno de

una presa de gaviones.

4.1. ENTRADA DE DATOS

En la ventana de entrada de datos hay una tabla de dos columnas en la que
se introducen los datos de la seccién del cauce y un conjunto de cuatro opciones a
seleccionar para indicar las unidades en las que se encuentran los datos, estas pueden

ser: metros, centimetros, pies o pulgadas, por omision esta seleccionado metros.

Profundidad Abrir

0.0
0.3
09
15
1.8
23

Unidades

@ Metros

() Centimetros
D Pies

() Pulgadas

0K | | Cancel

Para introducir datos guardados en un archivo de texto el usuario debe pulsar el

botén Abrir y aparecera una ventana en la que se debe seleccionar el archivo.
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T . <« Archivos de progra.. » DIPREGAV 1.0 V] Buscar en DIPREGAV 1.0

Organizar v Mueva carpeta

2 Mombre Fecha de modifica..  Tipo

4 Bibliotecas
@ Documentos
& Imagenes
J’ Muisica
B2 Videos

| datos 13/06/2013 0442 ... Carpeta de archivos
. dimensiones 13/06/2013 04:42 ... Carpeta de archivos
| icones 13/06/2013 0442 ... Carpeta de archivos
J mpl-data 13/06/2013 0442 ... Carpeta de archivos
| reportes 13/06/2013 04:42 ... Carpeta de archivos
) tel 13/06/2013 04:42 ... Carpeta de archivos

1M Equipo
B 05(C)
= Disco local (D)
= Disco local (E)
a Data (F)
w Disco local (G:)

LU 4 >

MNombre: || vl |Archivos de texto (*.txt) W |

| Abrir | | Cancelar |

4.2. CALCULO DEL ESCURRIMIENTO MAXIMO

En caso de que no se cuente con el dato del escurrimiento maximo del area de
aporte o cuenca del sitio en donde se desea construir la presa de gaviones, el programa
proporciona dos herramientas al usuario para obtener dicho dato.

Para acceder a los moédulos de célculo del escurrimiento méaximo se debe selec-
cionar el ment Herramientas y Calcular escurrimiento donde tendra que decidir
cual método utilizar: el Método Racional o el Método Simplificado de las Huellas

Méximas.

4.2.1. METODO RACIONAL

Este método requiere que el usuario introduzca datos del suelo como el uso del
suelo y tipo de suelo; datos de precipitacion como el valor de la precipitacion media

anual y la intensidad de lluvia; datos de la cuenca como el drea de aporte, la longitud
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del cauce principal y el desnivel.

Suelo

Uso del suelo: |Bosque - Cobertura entre 50-75 %

Tipo de suelo: |B: Permeabilidad media

Precipitadidn
Predipitacién media anual {mm):

Intensidad {mm h-%):

Cuenca
Area de aporte (ha):
Longitud del cauce (m):

Desnivel del cauce (m):

Resultados:
Tiempo de concentracidn {min):
Coefidiente de escurrimiento:

Gasto (m*s):

4.2.2. METODO SIMPLIFICADO DE LAS HUELLAS MAXIMAS

Datos

Coeficiente de Manning "n™: |0.03

Pendiente del cauce {m m-¥): |0.02

Altura del huella méxima (m): |0.4

| Limpiar || Calcular |

Resultados

Area hidraulica (m?):

Perimetro mojado (m):
Radio hidraulico {m):
Velocidad (m s7%):

Gasto (m®s%):
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El programa usa los datos de la seccién del cauce introducidos anteriormente para
calcular el gasto por este método. Ademads el usuario necesita proporcional el valor
del coeficiente de rugosidad de Manning, la pendiente del cauce y el valor de la altura
de la huella mdzrima a partir del lecho del cauce.

Este método puede obtener el coeficiente de rugosidad de Manning usando las

tablas de la siguiente ventana:

Canales recubiertos o revestidos

Canales excavados o dragados en diferentes tipos de suelo

Cauces naturales

Tipo y descripcidn del canal Minimo  Mermal  Maximo G

. Arroyos (ancho de la superficie libre del agua en avenidas...

Corrientes en planicie:
. Limpios, rectos, sin deslaves ni estancamientos profundos, ti..
. lgual que el anterior pero mas rocoso y con hierba.
. Limpios, sinuosos, algunas irregularidades en el fondo.
. lgual que el anterior, algo de hierba y rocas.
. Igual que el anterior, pere menor profundidad y secciones p..  0.040 0.048

. Igual que el 4 pero con mas piedras. 0.045 0.050

v

T. : 1 T - : nonsn nonn nonnn

Fuente: Chow dtado por Sotelo (2009)

Mota: Los valores en negrita son los recomendables para el disefio de canales.

Coeficiente de Manning seleccionado: l:l

[ o

Los coeficientes son originalmente presentados por V. T. Chow para disenio de
canales sin embargo se pueden usar para este propésito. La ventana muestra tres
tablas de coeficientes cada una con sus respectivas particularidades: una para canales
revestidos, otra para canales dragados y otra mas para cauces naturales. Por omisién
el programa muestra la de cauces naturales sin embargo el usuario puede elegir entre

las otras.
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4.3. DISENO DEL VERTEDOR

La ventana que sirve para introducir los datos necesarios para el cdlculo de las
dimensiones del vertedor se muestra en la figura siguiente. En ella el usuario debe
introducir una propuesta de longitud del vertedor. El programa propone un valor de
coeficiente de vertedor de 1.45 al ser este el adecuado para vertedores rectangulares
de cresta gruesa, sin embargo el usuario tiene la libertad de modificarlo. Si el usuario
calcul6 el gasto de diseno o escurrimiento méximo con alguno de los métodos an-
teriores el 1ltimo valor calculado aparecera automaticamente como dato, de no ser

asi el usuario debe proporcionar un valor de gasto conocido.

Datos

Longitud del vertedaor {m):
Coeficiente del vertedor:
Gasto (m* s

Altura de gaviones {m):

Mamero de tendidos:

Calcular

Resultados:
Carga del vertedor (m):
Altura del vertedor (m):

Libre bordo (m):

Para la altura del vertedor el usuario debe seleccionar la medida de gaviones a
usar, teniendo como opciones valores comerciales alturas de 0.3, 0.5 y 1.0 m. Ademas
se debe seleccionar el niimero de tendidos de esta altura que tendra el vertedor. De

esta manera se tienen varias opciones para dimensionar el vertedor, por ejemplo,
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para dimensionar un vertedor de 1 m de altura se puede seleccionar una altura de
gaviones de 1 m y usar un tendido, o bien, seleccionar gaviones de 0.5 m y usar dos
tendidos.

Es importante mencionar que la medida de altura de gaviones que el usuario

seleccione en esta ventana sera la usada para la altura de los tendidos de la presa.

4.4. DIMENSIONAMIENTO DE LA PRESA

Para crear las dimensiones de la presa el programa muestra una ventana como la

siguiente:

Tendido Largo (m) Ancho (m) Alto (m) ™
3.0

3.5
7.0
9.5
55

3.0

|| Guardar ||.ﬂutodimensionar|

El usuario simplemente debe usar el boton de Autodimensionar para este proposi-

to, el programa mostrard un mensaje en el que avisa que se usard la dimensiéon de
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altura de gaviones seleccionada anteriormente para la altura del vertedor y proce-

dera a colocar en la tabla los valores de las dimensiones calculadas.

@ Se dimensionard con una altura de tendidos y un empotramiento de 1.0 m. Para
cambiar este valor vuelva a dimensionar el vertedor y seleccione otro valor de
altura de gavienes,

Una vez que se han creado los tendidos el programa procedera a dibujarlos. Tam-
bién se puede hacer que el programa dibuje el vertedor seleccionando la opcion Di-

bujar vertedor del menu Dibujar.

Archive Herramientas Dibujar  Ayuda
TPl omBL S O

Vistade frente | Vistadeperfl | Vistaenplanta | Tendidos |

Vista de frente

Profundidad (m)

Ancho (m)

OO +& BEV
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4.5. ANALISIS DE ESTABILIDAD

Para hacer el analisis de estabilidad el programa toma algunos valores del dimen-
sionamiento realizado, ademés se deben proporcionar los valores del peso especifico
del agua con sedimentos, peso especifico de la piedra y el coeficiente de rozamiento

de la piedra.

Altura efectiva de |a presa (m):

Base de la presa (m):

Altura de la ldmina vertiente {m):

Ancho de la corona (m):

Peso especifico del agua con sedimentos (t m-3):

Peso especifico de |a piedra (t m):

Coeficiente de rozamiento de |a piedra:

Una vez que se tienen todos los valores necesarios el programa procederd a realizar
el andlisis usando para ello la metodologia de Oropeza (2012), misma que se imparte

en el curso de Conservacion del suelo y agua del Departamento de Irrigacion.
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Resultados del analisis de estabilidad:

Altura efectiva de la presa (m): 3.00
Base de la presa (m): 5.00
Altura |dmina vertiente (m): 0.44
Ancho de |la corona {m): 1.00
Peso esp. agua con sedimentos (tm™*): 1.20
Peso esp. de la piedra (t m™): 2.40
Coefidente rozamiento piedra: 0.75
Superficie de mojado {m?): 3.00
Peso [dmina vertiente (t): 0.53
Brazo lamina vertiente (m): 0.50
Volumen de la secddn unitaria (m3): 14.00

Peso especifico aparente (t m3): 1.20
Peso de la secdon unitaria (t): 16.80
Brazo del peso seccion {m): 3.07
Empuje hidrostatico (t): 5.40
Brazo del empuje (m): 1.00

Condicién nicleo central: Pasa
Mo deslizamiento: Pasa
Mo volcamiento: Pasa

4.6. REPORTES

El programa puede generar reportes en formato de texto plano que incluye los
datos y resultados del diseno de una presa de gaviones. En Windows el formato del
reporte generado no se visualiza correctamente en algunos programas, por lo tanto
se debe evitar el uso del programa Bloc de Notas (Notepad) para leer los archivos
de reporte, en su lugar se recomienda usar alguno como Wordpad o Notepad++. En

sistemas como Linux y MacOS no se tiene este problema.
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Archivo Editar Buscar Vista Codificacién Lenguaje Configuracién Macro  Ejecutar  Plugins

EHERGR| sk e ak ax BRE S IEIE DD E@E

Ereporte.bd EZ|

X

93 TVD 3.0 8.75 4.5 0.5 26.25 13.5

o4

95 Las coordenadas ggntroidales son:

96 X (m): 5.17208352077

27 Y (m): 2.31286549708

& Z (m): 1.59356725146

2%  Volumen de la presa (m3): 85.5
100
101 ANALISIS DE ESTABILIDAD
102
103 Altura de la presa (m): 3.0
104 Base de la presa (m): 5.0
105 Altura lamina vertiente (m): 0.44
106 Ancho de la corona (m): 1.0
107 Peso ggp. del agua con sedimentos (t/m3): 1.2

Peso gsp. de la piedra (t/m3): 2.4
1089 Coeficiente rozamiento piedra: 0.75
110 Superficie de mojado (m2):3.0
111 Peso lémina wertiente (t)}: 0.528
112 Brazo lamina vertiente (m): 0.5
113 Volumen de la seccidn unitaria (m3): 14.0
114 Peso especifico aparente (t/m3): 1.2
115 Peso de la =seccidn unitaria (t): 16.8
116 Brazo del peso seccidn (m): 3.07142857143
117 Empuje hidroskarige (t): 5.4
Brazo del empuje (m): 1.0

112 Condicidn nicleo central: Pasa

2752 lines: 122 Ln:1 Col:1 Sel:0]|0

De igual manera se pueden exportar dibujos en formatos de imagen, PDF y DXF

como se muestra en la figura.
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—_ LibreCAD - [C:\Users\ecoslacker\Documents\dibujin.dxf] - oOmRs

4 Archivo Editar Ver Seleccionar Dibujar Acotar Modificar Fozar Informacién  Capa  Bloque Ventana  Ayuda

eEeda v [EE -0 (RS E BB

[JPor Capa v | Por Capa - Por Capa
~ | Lista de capas %
i » & [=] &
oo
W @ DIMENSIONS
W (i TABLEBACKGROUND
¥ & TABLECONTENT
. W [ TABLEGRID
B @ VEWPORTS
Al
{38
o
Lista de bloques 8 x
» & (=] (&
K =]
v
< > 1/ 10
Linea de comandos & x
Documento cargado:C:\Users\ecoslacker\Documents\dibujin. dxf
Comando;
237056 . 83519 23.7056 . 8.3519 . Seiected Entities:
251338 < 19,4083 251238 < 19,4283 el 0
- T E— 1

4.7. INFORMACION DEL PROYECTO

En este médulo el programa abre una ventana para introducir los datos generales
del proyecto en el que se esta trabajando, esto es simplemente informacion acerca

del trabajo y no afecta al procedimiento de diseno.

Eduardo Jiménez Herndndez



DIPREGAV: Manual de usuario 20

Mombre del proyecto: |Proyecto de ejemplo|

Localidad: | Chapingo

Cuenca: |RJ‘o Chapingo

Subcuenca: |

Microcuenca; |

Unidad de escurrimiento: |

Cauce:

Presa:

Coordenadas:

Altitud:

Proyeccion: |

Comentarios:

4.8. PREFERENCIAS

El programa abre una ventana para configurar la apariencia del programa, se
pueden cambiar los colores del lienzo de la aplicacién, como los ejes, el fondo, las
marcas y los titulos asi como la apariencia de la cuadricula. También pueden cam-
biarse elementos del diseno como el color de la seccion del cauce, el color de la linea

y relleno de los gaviones, y configurar algin tipo de relleno para los mismos.

Eduardo Jiménez Herndndez
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Aplicacidn

Color de fondo:

Color de fondo de los ejes:
Color de los ejes:

Color de las marcas:

Color de las etiquetas:

Color del titulo:

Mostrar cuadricula

Dibujo

Color de la seccién del cauce:
Color del margen de los gaviones:
Color del relleno de los gaviones:
Color del agua del vertedor:

Tipo de relleno:

4.9. AYUDA

Finalmente el programa presenta una serie de temas de ayuda para auxiliar al
usuario en el manejo del mismo durante el procedimiento de diseno. En la ayuda bési-
camente se muestra el contenido de este manual de usuario asi como otros elementos

importantes.

Eduardo Jiménez Herndndez
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